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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Oberwa- 
chung mehrerer Sarnmelleitungen, wobei auf jeder 
Sammelleitung bei ungestortem Betrieb innerhalb einer ; 
charakterisierten Wartezeit mindestens ein Pegelwech- 
sel auftritt. 

Eine solche Schaltungsanordnung kann bei einem di- 
gitalen System eingesetzt werden, das aus mehreren 
Gruppen zusammengehdriger Funktionseinheiten be- i< 
steht und bei dem der Informationsaustausch zwischen 
den Einheiten einer jeden Gruppe uber eine sogenannte 
Sammelleitung (BUS) erfolgt. *• - 

Der Informationsaustausch uber eine derartige Sam- ; 
melleitung laBt sich am standigen Wechsel des Span- if 
nungspegels auf ihr erkennen. Bleibt der Pegelwechsel 
bei einem in Betrieb befindlichen System langer als eine 
auch fur die betreffende Sammelleitung charakteristi- 
sche Wartezeit aus, so ist das ein untriigliches Zeichen 
fur einen Defekt, der das "Festklemmen" der Sammellei- 20 
tung auf einem bestimmten Pegel verursacht. Die Uber- 
wachung des Pegels aller in einem digitalen System vor- 
handenen Sarnmelleitungen ist daher die Voraussetzung 
fur ein schnelles Erkennen bestimmter Storursachen in- 
nerhalb des Systems. 25 

In der DE-AS 28 42 603 ist eine Schnittstelle bcschrie- 
ben, uber die ein Wartungsprozessor mit mehreren ei'n- 
zelnen zu priifenden Funktionseinheiten cines datenver- 
arbeitenden Systems verbunden ist. Die Schnittstelle 
enthalt einen Schnittstellenmultiplexer, uber den Nach- 30 
richten zwischen dem Wartungsprozessor urid den * 
Funktionseinheiten des Systems ausgetauscht werden. 

Aus einem Artikel von A. Karapetian (Electronics, 14. 
Juii 1983, Seite 132) ist eine Schaltungsanordnung be- 
kannt, mit der Impulse auf mehreren Sarnmelleitungen 35 
gleichzeitig uberwacht werden. Mit Hilfc von zwei Flip- 
Flops pro Sammelleitung und komplementaren Takten 
werden mit der bekannten Schaltungsanordnung Zu- 
standsanderungen auf jeder Sammelleitung detektiert 
und am Ausgang einer aus mehreren Gattern bestehen- 40 
den Logikschaltung durch einen Impuls angezeigt. 

Aus der US 43 92 226 ist eine Schaltungsanordnung 
bekannt, mit der Fehler in einem wiedergewonnenen 
Taktsignal detektiert werden. Fur die Fehlerdetektion 
sind zwei Flip-Flops vorgesehen, die beide von einer 45 
Taktquelle getaktet werden, deren Takt nominell mit 
dem wiedergewonnenen Takt ubereinstimmt. 

In einem Beitrag im IBM Technical Disclosure Bulle- 
tin (IBM-TDB, Oktober 1 980, Seiten 2049 und 2050) von 
J. R. Calva et al. wird ebenfalls eine Schaltungsanord- 50 
nung angegeben, mit der Aktivitaten auf einer Daten- 
verbindungsleitung uberwacht und angezeigt werden 
sollen. Die Schaltungsanordnung enthalt ein Detek- 
tions-Flip-Flop, das mit einem RESET-Signal von Zeit 
zu Zeit in seinen anfanglichen Zustand zuruckgesetzt 55 
wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine aus 
wenigen Bausteinen bestehende Schaltungsanordnung 
zur Uberwachung mehrerer Sarnmelleitungen eines sich 
im Betrieb befindlichen digitalen Systems anzugeben. eo 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 angegeben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen enthalten die Unteran- 
spruche. 

Anhand der Figur sol! ein Ausfuhrungsbeispiel der 65 
Erfindung erlautert werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind vier Sarnmelleitungen zu 
uberwachen; sie sind uber vier Verbindungsieitungen 
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50, 5 1, 52, 53 mit jeweils einem Eingang eines Multi- 
plexers MUX verbunden. 

Der Ausgang AM des Multiplexers MUX ist an den 
Takteingang C eines Flip-Flops FFgefuhrt, an dessen 

> Dateneingang D eine binare Eins anliegt und das so als 
einstufiger Zahler geschaltet ist. 

Eine Steuereinheit ST — sie kann ein nach einem 
Programm arbeitender Mikroprozessor sein — iiber- 
tragt uber AdreBleitungen, A0 t A I Adressen an den 

> Multiplexer MUX, der nach Empfang einer Adresse den 
zugehorigen Eingang und damit auch die zugehdrige 
Sammelleitung mit seinem Ausgang /\Mbzw. mit dem 
Takteingang Cdes Flip- Flops FFverbindet. 

Nach der Herstellung dieser Verbindung iibertragt 
i die Steuereinheit 5Tuber eine Reset-Leitung RL einen 
Rucksetzimpuls an den Reset-Eingang R des Flip-Flops 
FF. Der einstufige Zahler wird damit geioscht, d. h., das 
Flip-Flop FFwird in einen Zustand gebracht, in dem die 
Variable am Q-Ausgang den Binarwert "0" und die Va- 
riable am Q-Ausgang den Binarwert "1 " hat. 

Tritt nach dem Rucksetzimpuls auf der ausgewahlten 
Sammelleitung ein Pegelwechsel von L (LOW) nach H 
(HIGH) auf, so wird der einstufige Zahler durch diesen 
Wechsel auf Eins gesetzt, d. h., das Flip-Flop FFgeht in 
einen Zustand uber, in dem die Variable am (^-Ausgang 
den Binarwert "1" und am Q- Ausgang den Binarwert "0" 
hat. 

Wegen einer Verbindung QL des O-Ausganges des 
Flip-Flops FFmit der Steuereinheit 57~nimmt diese die 
nach dem Rucksetzimpuls auftretende Zustandsande- 
rung* des Flip-Flops FF wahr, registriert, daB auf der 
ausgewahlten Sammelleitung Pegelwechsel auftreten 
und iibertragt friihestens nach Ablauf der charakteristi- 
rchen Wartezeit die nachste Adresse an den Multiplexer 
MUX. Die charakteristischen Wartezeiten tiegen z. B. 
bei einem PCM 30-System in der GroBenordnung von 
0,1 ms. 

Tritt nach dem Rucksetzimpuls kcin Zustandswechsel 
auf der ausgewahlten Sammelleitung auf, dann wird von 
der Steuereinheit ein fur die betreffende Sammelleitung . 
spezifisches Alarmsignal an eine hier nicht naher ge- 
kennzeichnete Zentrale abgegeben und anschlieBend — 
friihestens jedoch nach Ablauf der charakteristischen 
Wartezeit — die nachste Sammelleitung mit dem Takt- 
eingang Cdes Flip-Flops FFverbunden. 

Das Riicksetzen des Flip-Flops FFnach dem Herstel- 
len einer Verbindung zwischen einer Sammelleitung 
und dem Takteingang Chat den Vorteil, daB ein falschli- 
ches Setzen des Flip-Flops FFdurch Impulse, die beim 
Umschaltevorgang des Multiplexers MUX auftreten 
konnen, rUckgangig gemacht wird. 

Eine teilweise Selbstuberwachung der Steuereinheit 
5Tund eine Uberwachung des Flip-Flops FFergibt sich 
dadurch, daB als Reaktion auf einen Rucksetzimpuls die 
Steuereinheit ST als Signal auf der Leitung QL eine 
binare Null registrieren muB. 

Sollte es in dem digitalen System, dessen Sarnmellei- 
tungen zu uberwachen sind, Zeitintervalle bekannter 
Lage geben, in denen auch ohne Vorliegen einer Sto- 
rung keine Informationen uber eine Sammelleitung aus- 
getauscht werden und in denen diese Sammelleitung mit 
einer Dauereins oder einer Dauernull belegt ist, so er- 
zeugt die Steuereinheit 57"uber eine nicht gezeigte Son- 
derleitung wahrend dieser Zeitintervalle Pegelwechsel 
auf der betreffenden Sammelleitung. Dadurch wird die 
charakteristische Wartezeit fur diese Sammelleitung 
verkurzt. 
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Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zur Oberwachung mehre- 
rer Sammelleitungen, wobei auf jeder Sammeliei- 
tung bei ungestortem Betrieb innerhalb einer cha- 5 
rakteristischen Warte2eit mindestens ein Pegel- 
wechsel auftritt, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Steuereinheit (ST) vorgesehen ist, die uber 
einen Multiplexer (MUX) eine ausgewahlte Sam- 
melleitung zum Zahlen der Pegelwechsel mit einem 10 
Zahler (T/^verbindet, 

daB die Steuereinheit (ST)den Zahler (FF)mch der 
Verbindung mit der ausgewahlten Sammelleitung . 
loscht, 

daB nach dem Loschen die ausgewahlte Sammeliei- 15 
tung mindestens fur die charakteristische Warte- 
zeit mit dem Zahler (FF) verbunden bleibt und 
daB die Steuereinheit ein Alarmsignal abgibt, wenn 
sich der Stand des Zahlers (FF) nach dem Loschen 
nichtgeanderthat 20 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Zahler ein Ftip-Flop (FF) verwen- 
det wird. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Takteingang (C) des Flip- 25 
Flops (FF)mh dem Ausgang (AXf)des Multiplexers 
(MUX) verbunden ist und daB am Dateneingang 
(D) des Flip-Flops (FF) ein unveranderlicher Binar- 
wert anliegt. • u - 

'4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 30 J 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (ST) auf ei- 
ner Sammelleitung in den Zeitintervallen bekann- 
ter Lage Pegelwechsel erzeugt, in denen kein Infor- 
mationsaustausch stattfindet und in denen ohne 
Eingriff der Steuereinheit (ST) die Sammelleitung 35 
mit einer Dauereins oder einer Dauernull belegt 
ware. 
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